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men der Wanderung von Gebinden von 
Labor zu Labor haben die Autoren in ih- 
rem Programm originell gelost, was aller- 
dings die Disziplin der Mitarbeiter for- 
dert. 

Aus den gespeicherten Daten lassen 
sich der Gesamtbestand oder Teilbestande 
von Arbeitsplatzen usw. als Liste aus- 
drucken. Ebenso kann sich jeder Mitar- 
beiter rasch iiber das Vorhandensein und 
den Standort einer Chemikalie sowie iiber 
deren Gefahreneigenschaften informie- 
ren. Unnotige Mehrfachbestellungen 
konnen so vermieden werden. Geloschte 
Eintragungen werden in einer eigenen Da- 
tei gespeichert, so daB sich das ehemalige 
Vorhandensein eines Stoffes mitarbeiter- 
und arbeitplatzbezogen zuriickverfolgen 
lafit. Insgesamt konnen vom Programm 
bei langfristiger Nutzung bis zu lo6 Ge- 
binde verkraftet werden. Es gibt eine Rei- 
he von Abfragemoglichkeiten aus der 
Stoffdatenbank nach gespeicherten Para- 
metern. Suchen nach einigen voreinge- 
stellten Kombinationen, z. B. nach funk- 
tionellen Gruppen, lassen sich rnit 
logischen Verkniipfungen durchfiihren, 
eine Suche nach frei wahlbaren Kombina- 
tionen ware wiinschenswert. Diese Abfra- 
gen liefern durchweg Listen aus allen 
gespeicherten relevanten Verbindungen, 
also auch aus den voreingestellten 
4700 Stoffen. Die tatsachlich als Gebinde 
vorhandenen Stoffe sind hierin zwar ge- 
kennzeichnet, aber nicht in einer separa- 
ten Liste extrahierbar. Somit ist z. B. der 
Ausdruck eines Gefahrstoffverzeichnisses 
ohne nachtragliches, miihevolles Editie- 
ren nicht moglich. Nach Rucksprache rnit 
der Verlagsredaktion werden die Autoren 
dies in einem Update andern. Dann soll- 
ten auch Teilgefahrstofflisten der Labora- 
torien erstellt werden konnen. 

Das auf dBase beruhende und unter 
MS-DOS laufende Programm erklart sich 
aufgrund einer leichtverstandlichen Menii- 
fiihrung im wesentlichen selbst. Der als 
Mindestanforderung angegebene IBM- 
kompatible PC rnit 80386 CPU und 4 MB 
Arbeitsspeicher arbeitet zwar einwand- 
frei, ist aber entschieden zu langsam; mit 
der empfohlenen Ausstattung (80486 
CPU, 8 MB Arbeitsspeicher, schnelle 
Festplatte, 2 MB-Cache) kann man hinge- 
gen flott arbeiten. Mit dem Programm 
kann nur an einem PC gearbeitet werden; 
Dateien konnen exportiert (z. B. in eine 
iibergeordnete Datenbank), aber nicht 
(ohne weiteres) importiert werden. Eine 
netzfahige Version sollte angesichts der 
heute fast iiberall vorhandenen Voraus- 
setzungen von den Autoren in Erwagung 
gezogen werden. 

Bezuglich der Sicherheitsdaten be- 
schrankt sich SaferChem auf die Mindest- 

anforderung der Kennzeichnung von 
Chemikaliengebinden in Laboratorien 
(GefStoffV 5 23, Nr. 3). Vom hierarchisch 
berechtigten Programmsupervisor kon- 
nen samtliche vorhandenen Datensatze 
gelndert oder neue hinzugefiigt werden. 
Damit ist problemlos z. B. fur Anderun- 
gen im R,S-Satz-Gefiige und fur neue Ge- 
fahrenkennungen vorgesorgt. Bei Einhal- 
tung der von den Autoren vorge- 
schlagenen Logistik ergeben sich weitere 
nicht zu unterschatzende Pluspunkte fur 
die Arbeitssicherheit: Ordnung an den 
Arbeitsplatzen, Sorgfalt beim Umgang 
mit Chemikaliengebinden und, wenn die 
vorgeschlagenen Anderungen implemen- 
tiert sein werden, eine geeignete Doku- 
mentation fur die Aufsichtsbehorde. 
Dankbar ist zu vermerken, daI3 es sich um 
ein Programm von Chemikern fur Chemi- 
ker handelt. Fur nicht zu groBe Arbeits- 
kreise oder Unterabteilungen kann Safer- 
Chem als leicht bedienbares Ordnungs- 
mittel bestens empfohlen werden. Voraus- 
setzung ist die Bereitschaft des Arbeits- 
kreisleiters, die Mitarbeiter darauf einzu- 
schworen und standig neu zu motivieren. 
Ohne die notwendige Disziplin ware Sa- 
ferChem sonst nur ein Spielzeug, dessen 
digitales Innenleben allmahlich in einem 
Dornroschenschlaf versinken wiirde. 
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Als jiingsten SproB einer Reihe von 
mittlerweile fiinf Monographien zur mo- 
dernen Organischen Synthese prasentiert 
Tse-Lok Ho sein neuestes Werk mit dem 
Titel ,,Tactics in Organic Synthesis". Da- 
bei ist sein selbsterklartes Anliegen, an- 
hand ausgewahlter Beispiele einen verein- 
heitlichenden Uberblick iiber Synthese- 
taktiken zu geben. Der Begriff ,,Taktik" 
15Bt sich somit als die geschickte Anwen- 
dung einer oder mehrerer Einzelreaktio- 
nen im Rahmen eines Gesamtkonzeptes 
(,,Strategic") verstehen. 

Das Buch ist in neun Kapitel unterteilt, 
die die Themen Konvergenz, Schutzgrup- 
pen, Umpolung, Tandemreaktionen, cy- 
clische Verbindungen, intramolekulare 
Reaktionsfiihrung, Templat- und Chelat- 
effekte, Symmetrieiiberlegungen sowie 
Verschiedenes behandeln. In den einzel- 
nen Kapiteln wird ein breites Arsenal von 
Taktiken und Methoden diskutiert, die in 
dieser komprimierten Form wohl kaum 

sonstwo zu finden sein diirften. Nahezu 
jede Naturstoffklasse taucht in irgendei- 
nem Zusammenhang einmal auf, und na- 
hezu jeder wichtige Sachverhalt zur regio- 
und stereoselektiven Lenkung einer Reak- 
tion wird irgendwo angesprochen. Trotz 
der Kapiteleinteilung bleibt der Inhalt al- 
lerdings heterogen, und man ist sich beim 
Lesen bisweilen nicht bewuBt, in welchem 
Abschnitt man sich gerade befindet. An- 
gesichts des umfangreichen Materials (ca. 
1400 Literaturangaben) laBt sich schwer- 
lich an der Auswahl Kritik iiben, wenn- 
gleich es fast zwangslaufig vorkommt, 
daB man selbst ein anderes Beispiel fur 
wichtiger oder instruktiver gehalten hatte. 
Ungliicklich scheint mir die nahezu aus- 
schlieBliche Beschrankung auf Zitate aus 
der Primarliteratur, derentwegen zahlrei- 
che wichtige Ubersichten gar nicht oder 
erst nach langerem Suchen erschlossen 
werden konnen. Die Literaturhinweise 
folgen im Text dem allgemeinen System 
[Nachname des in der Publikation erstge- 
nannten Autors, Jahr] und korrespondie- 
ren rnit einem Anhang der vollstandigen 
Zitate am Ende des Buches. Ein Autoren- 
register existiert leider nicht. Anhand von 
etwa 150 willkiirlich iiberpruften Litera- 
turstellen erwiesen sich die Angaben als 
iiberwiegend verlaBlich. Lediglich bei drei 
Beispielen waren die Jahreszahlen nicht 
stimmig. Eine Textstelle [B. A. Anderson, 
19921 (S. 264) fehlte im Anhang. eine an- 
dere wurde nicht korrekt zitiert [J. Davies, 
19811 (S. 14). In einigen Fallen vermiRt 
man die Literaturangabe im Text, z.B. bei 
Nicolaous Arbeiten zu den Endiandrin- 
sauren (S. 97). Das Beispiel zur Chelat- 
kontrolle (S. 78) habe ich in der angegebe- 
nen Quelle [Masuyama, 19881 nicht 
gefunden. Die Druckfehler halten sich in 
Grenzen und sind selten so sinnentstel- 
lend wie das ,,tierkche Intermediat" auf 
S. 244 (,,animal" statt ,,aminal"). 
Deutschsprachige Autoren bleiben fast 
zwangslaufig nicht von Verstiimmelungen 
ihres Namens verschont (Hoffman, 
S. 416; Oppenaur, S. 81; Kauffman, 
S. 419, Vorbriigen, S. 206). Beim Korrek- 
turlesen hatten Satze wie ,,reactions. . .are 
under chelation control in THF, but not in 
THF" (S. 309) eliminiert werden mussen. 

Inhaltlich ist das Buch nach einem ein- 
heitlichen Muster aufgebaut. Der Autor 
beschreibt zuerst in ein paar Sdtzen ein 
taktisches Manover an einem Molekiil, 
und dann folgt zur Erklarung ein Formel- 
schema, das das Geschriebene illustriert. 
Derartige Schemata (ca. 800) machen ei- 
nen GroDteil des Buches aus und wurden 
vorwiegend an Hand der Originalpublika- 
tionen in einheitlicher Form nachgezeich- 
net. Die Erlauterungen, die ohne zugeho- 
rige Abbildung gemacht werden, sind 
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schwer verstandlich, da man ohne visuele 
Hilfe selten erfassen kann, um was es 
iiberhaupt geht. Generell wirkt die Spra- 
che auf mich holzern und trocken, manch- 
nial umstandlich. Storend empfand ich 
beim Lesen, daR im Text haufig auf Nu- 
merierungen (D-ring. C-14, etc.) Bezug 
genommen wird, die in den Formeln nicht 
eingezeichnet sind. Verwundern mulj 
auch, warum identische Schemata an zwei 
Stellen des Buches (S. 97/388,98/191, 126/ 
380, 1921338, 2461272, 2551395) auftau- 
chen und nicht einfacli auf die entspre- 
chende Seite verwiesen wird. 

Die Reaktionsschemata sind so aufge- 
baut, dalj beginnend von einem Aus- 
gangsmaterial ohne Angabe der Reak- 
tionsbedingungen (Doppelpfeil) ein 
Schliisselintermediat dargestellt ist, an 
dem die erlauterte taktische Maljnahme 
vollzogen wird. Im Idealfall hat dieses 
Vorgehen zur Konsequenz, daR ein Reak- 
tionspfeil, der mit Reagentien und Reak- 
tionsbedingungen beschriftet ist, zu einem 
Produkt fuhrt, das ebenfalls graphisch er- 
faBt wird. Von dort aus gelangt man uber 
nicht naher ausgefuhrte Reaktionen 
(Doppelpfeil) zum Zielmolekul der Syn- 
these. Leider weicht der Autor oft von die- 
sem Idealbild ab. Der Schlusselreaktions- 
pfeil umfafit hiiufig mehrere Stufen, und 
die Reagentien werden gar nicht oder un- 
vollstiindig spezifiziert. Mitunter niischen 
sich Retrosynthese-Pfeile in die Schemata, 
die eigentlich uberfliissig sein sollten. Auf- 
grund dieser UnzulLnglichkeiten werden 
die Zeichnungen unubersichtlich oder 
zweideutig. Der VerstandnisprozeB wird 
unterbrochen, weil man gezwungen ist, 
spekulative Uberlegungen anzustellen. 
Dieses Manko wird dadurch verstarkt, 
daB ein vergleichsweise hoher Prozentsatz 
der Reaktionsgleichungen Fehler auf- 
weist. Angefangen von vertauschten Sym- 
bolen oder Resten (in 19 Schemata, z.B. 
auf S. 17, wo irrtumlich ein Methylether 
anstelle eines Alkohols eine Frdgmentie- 
rung eingeht) geht dies uber fehlende oder 
iiberflussige Gruppen (in 25 Schemata, 
z.B. auf S. 319, wo in zwei Gleichungen 
eine Methylengruppe vergessen wurde) 
sowie uber falsche Reagentien (in zehn 
Schemata, z.B. auf S. 377, wo NaOMe zur 
Isomerisierung verwendet wird anstelle 
des in der Originalarbeit beschriebenen 
NaHMDS) und Konfigurationen (in 
sechs Schemata, z.B. auf S. 30, wo die 
Mitsunobu-Reaktion falschlicherweise 
nicht zur lnversion fuhrt) bis hin zu sach- 
lichen Unstimmigkeiten (in zehn Schemd- 
ta, z.B. auf S. 293, wo der Verlauf der 
Heck-Reaktion nicht korrekt wiedergege- 
ben wird). Es sollte jedoch nicht der Ein- 
druck entstehen, daB die gesamte graphi- 
sche Prasentation unsauber ist. Viele 

Zeichnungen sind ausgesprochen gelun- 
gen und verdeutlichen sehr schon gerade 
auch stereochemische Zusammenhange. 
Statistisch aber ist Ieider jede zehnte Gra- 
phik mit einem Make1 behaftet. Durch die 
mangelnde Genauigkeit bei der Ausfuh- 
rung der Schemata wird dem Buch viel 
von seinem Charme genommen. 

Zusammenfassend hake ich das vorlie- 
gende Werk fur eine sinnvolle Anschaf- 
fung, wenn man es als Sammelsurium 
hochinteressanter Schliisselschritte der 
Organischen Synthese sieht und verwen- 
den will. Eine Nutzung der einzelnen 
Kapitel fur Graduiertenvorlesungen oder 
-seminare ist nach griindlicher Bearbei- 
tung denkbar. In den seltensten Flllen 
wird es im Sinne eines Lehrbuchs fungie- 
ren konnen. Dazu ist die Stoffiille zu groB 
und die Prasentation des Materials zu 
komprimiert. 
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Neben den klassischen Disziplinen der 
Chemie - der Organischen, der Anorgdni- 
schen und der Physikalischen Chemie ~ 

drangen sich heute 
zunehmend weitere 
Fachgebiete in den 
Vordergrund. Ein 
Beispiel dafiir ist die 
Bioorganische Che- 
inie. Fruher eher in 
die Biologie ver- 
drangt oder hoch- 
stens als Biochemie 
akzeptiert und viel- 
leicht am Rande der 
Organischen Chemie erwahnt, gewinnt 
dieses hochinteressante Gebiet zum Gluck 
immer groljere Bedeutung. M a n  kann 
nicht mehr leugnen, dalj die Bioorgani- 
sche Chemie heute neben den klassischen 
Disziplinen auf jeden Studienplan eines 
Chemiestudenten gehoren sollte. Das 
stark gewachsene Interesse an dieser inter- 
disziplinaren Fachrichtung wird durch die 
rasanten Fortschritte bei der Aufklarung 
der das Leben bestimmenden molekula- 
ren Mechanismen noch beschleunigt. Be- 
sonders die Entwicklungen in der Protein- 
und in der Nucleinsaurechemie sind hier 
die Schrittmacher. Zu beiden Gebieten 
sind in den letzten Jahren eine Reihe von 
Monographien erschienen, die sich a n  

den Spezialisten wenden. Entsprechende 
Lehrbucher sind dagegen veraltet. 

Das vorliegende Buch ist nun das neu- 
este auf dem Gebiet der Nucleinsaureche- 
mie. Wie der Titel bereits zum Ausdruck 
bringt, behandelt dieses Buch die Organi- 
sche Chemie einer Naturstoffklasse. Be- 
reits im Vorwort nennen die Autoren ihr 
spezielles Anliegen : Sie wollen ein Lehr- 
buch fur Studenten anbieten. Hervorge- 
gangen ist dieses Buch aus einem von ih- 
nen 1978 in russischer Sprache publi- 
zierten Lehrbuch mit dem Titel ,,The Che- 
mistry of Nucleic Acids and Their Com- 
ponents". Das jetzt vorgelegte Buch ist 
eine komplett iiberarbeitete englische Ver- 
sion. Man findet hier sogar ein Kapitel 
uber das brandaktuelle Thema der Ribo- 
zyme. 

Das Buch mit insgesamt 588 Seiten ist 
in 11 Kapitel unterteilt, die hauptsachlich 
von Frau Shabarova verfaRt worden sind. 
Zunachst werden die Struktur der Nucleo- 
side (Kapitel 1 ; Pyrimidine und Purine, 
Anomerenkonfiguration, Nucleosid-An- 
tibiotica) und deren Eigenschaften (Kapi- 
tel2; Tautomere Strukturen, Reaktionen 
mit Elektrophilen und Nucleophilen, Ad- 
ditionsreaktionen, Stabilitlt der glycosi- 
dischen Bindung) abgehandelt. Anschlie- 
fiend werden die DNA- und die 
RNA-Bausteine sowie die Nucleotide be- 
schrieben (Kapitel 3 bzw. 4; Saure/Base- 
Verhalten, Eigenschaften der Phosphat- 
gruppe(n), Reaktionen an der Phosphat- 
gruppe) . Das funfte Kapitel behandelt die 
Primlrstruktur von Nucleinsiiuren, d .  h. 
von DNA und RNA. Hier wird auf die 
Nomenklatur, auf Nucleasen sowie auf 
Methoden zur Bestimmung der Nucleo- 
tidsequenz eingegangen. Eine ausfiihrli- 
che Erweiterung der Sequenzierungs- 
methoden ist dann in Kapitel6 
(,,Determination of the Primary Structure 
of Nucleic Acids") aufgefiihrt. Hier wer- 
den DNA-Mapping, chemisches Sequen- 
zieren und enzymatisches Sequenzieren 
detailliert beschrieben. Die Festphasen- 
Sequenzierung von DNA und R N A  fehlt 
ebensowenig wie die topaktuelle Methode 
der ,,polymerase chain reaction" (PCR). 
Als Uberleitung zur Sekundarstruktur 
von Nucleinsauren versteht sich Kapi- 
tel 7. Es diskutiert die konformativen Ei- 
genschaften der Nucleotidbausteine und 
die der Oligonucleotideinzelstrange. Fol- 
gerichtig wird in Kapitel 8 die makromo- 
lekulare Struktur von DNA und RNA, 
angefangen vom Watson-Crick-Modell, 
erklart. Man findet hier neben Begriffen 
wie supercoiled D N A  auch weitere unge- 
wohnliche DNA-Strukturen (2.B. G-Te- 
traden, ,,hairpins") erklirt und wird an- 
schliefiend uber die Sekundarstruktur von 
t-RNAs und hochmolekularen RNAs in- 


